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This international searchreport has not been established inrespect of certain claims under Article 17 (2) (a) for the following reasons : 
1. I I Claims Nos.: 

1 — 1 because they relate to subject matter not required to be searched by this Authority, namely: 



2. Claims Nos.: 

because they relate to parts of the international application that do not comply with the prescribed requirements to such 
an extent that no meaningful international search can be carried out, specifically: 



3. I I ClaimsNos.: 

1 — 1 because they are dependent claims and are not drafted in accordance with the second and third sentences of Rule 6.4(a). 



Box H Observations where unity of invention is lacking (Continuation of item 2 of first sheet) 



This International Searching Authority found multiple inventions in this international application, as follows: 

SEE SUPPLEMENTAL SHEET 



1. As all required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report covers all 
searchable claims. 

2. j^j As all searchable claims could be searched wimout effort justifying an a 

of any additional fee. 

3 . I I As only some of the required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report 
— covers only those claims for which fees were paid, specifically claims Nos.: 



4. I I No required additional search fees were timely paid by the applicant Consequently, this international search report is 
' — ' restricted to the invention first mentioned in the claims; it is covered by claims Nos. : 



Remark on Protest | | The additional search fees were accompanied by the applicant's protest. 

[2] No protest accompanied the payment of additional search fees. 
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The International Searching Authority has found that the international application 


contains multiple (groups of) inventions, as follows: 




1. Claims 1-8: 






independent claim 2: 


compounds of formula I; 




dependent claim 3: 


compounds of formulas lb and Ic; 


dependent claim 4: 


compounds of formula Id; 




independent claim 1 : 


the production of compounds of formula I from 




formula II or formula I from formula la; 


independent claim 5: 


the production of compounds of formula III from 




formula I; 




independent claim 6: 


metallocene with a structure element from 




formula III; 




dependent claim 7: 


compound of formula IV; 




dependent claim 8: 


compound of formula IVa. 




2. Claims 9-21: 






independent claim 9: 


the production of diphosphines of formula VI or 




formula Via from formula II — > I — > VI or Via; 


dependent claim 10: 


the production of compounds of formula VII from 




VIII + IX --> X --> VII; 




dependent claim 12: 


the production of compounds of formula XII and XIII 




from XIV --> XVI ->XII 






XV --> XVII --> XIII; 








/... 
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dependent claim 14: 


the production of compounds of formula XIX from | 




XX + XXI --> XXII --> XIX; 




dependent claim 16: 


the production of compounds of formula XXIV from 




XX --> XXV --> XXVI; 




dependent claim 18: 


the production of compounds of formula XXIX from j 




XX --> XXX --> XXXI --> XXIX 






or 

XX -> XXXII — > XXIX; 




dependent claim 20: 


the production of compounds of formula XXV from 




XXXVI «> XXXVII -> XXV; 




independent claim 1 1 : 


intermediate products of formula XI; j 


independent claim 13: 


intermediate products for claim 12 of formulas XVI 




and XVIII; 




independent claim 15: 


intermediate products for claim 14 of formulas XXII 




and XXIII; 




independent claim 17: 


intermediate products of formulas XXVII (= formula 




XXV in claim 16) and XXVIII; 




independent claim 19 : 


intermediate products of formulas XXX and XXXII, j 




XXXIII and XXXIV for claim 1 8; 


independent claim 21 : 


inter alia also intermediate products for claim 20 of 1 




formulas XXXVII and XXXVIII. 
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I A. KLASSIF1Z1ERUNG DES ANMELDUN6SQEGENSTANDES 

IPK 7 C07F9/48 C07F17/02 



Nach der Inlernalionalen 
B. RECHERCHIEBTE GEBIETE 



Palentklassifikation (IPK) otter nach der nationaten Klassmkalion und der IPK 



Recherchierter Mindeslprutsloff (KlassHikationssyslem und Klasstfikationssymbole ) 
IPK 7 C07F 



Recherchierle aber 



hichl zum Mindestprutstotf gehorende Veroflentlichungen. soweit diese unler die recherchierter. Gebiele fallen 



"Wahrend der intemationalen Recherche konsultierte eleklronische Da.enbank (Name der Datenbank und evt.. verwende.e Suchbegriffe) 

EPO-Internal , CHEM ABS Data, BEILSTEIN Data 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie* 



Y 

X 



Bezeichnung der Verdffentlichung. soweil ertorderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Telle 



DREWELIES K ET AL: "o- and m- Phenylene- 

b1 s(di chl orophosphane )-versati 1e , useful 

synthetic building blocks" 

ANGEWANDTE CHEMIE. INTERNATIONAL EDITION, 

VERLAG CHEMIE. WEINHEIM, DE, 

Bd. 21, Nr. 8, 1982, Seiten 638-639, 

XP002192246 

ISSN: 0570-0833 

in der Anmeldung erwahnt 

Verbindung 3A 

Schritt C 

Seite 638 

WO 03/031456 A (S0LVIAS AG; BERENS, 
ULRICH) 17. April 2003 (2003-04-17) 
in der Anmeldung erwahnt 
Seite 3 - Seite 4; Beispiele 5,8 

_/„ 



Betr. Anspruch Nr. 



2,4 



9,12 
5 



2,4,5 



Weltere Verdtfentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



Siehe Anhang Paientfamilte 



• Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentiichungen 
•A* VerOtreniOchung, die den allgerneinen Stand der Technik definiert, 

aber nicht ate besonders bedeutsam anzusehen ist 
■E' alteres Dokument. das jedoch erst am Oder nach dem internationalen 

Anme We datum veroffentlicht worden ist 
»L» Verdffentlichung, die geeignet ist, elnen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 

soil Oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie — « * r., 



T Spatere Veroffentlichung, die nach dem intemationalen Anmeldedatum 
Oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht koltidiert. sondem nur zum Verstandnts des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips Oder der ftir zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 
'X' Veroffe ntlich una von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann aliein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht ats neu Oder aul 
ertinderiscner Tatigkeit beruhend betrachtet werden 



ausgefOhrt) 

•0» Veroffentlichung. die sich aut eine mQndliche Ortenbarung, 

eine Benutzung. eine Aussie Hung oder andere MaBnahmen bezoM 



kann nicht als aut erf inderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden wenn die Verdffentlichung mit eineroder mehreren anderen 
Veroffentiichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheltegend ist 



dem beanspruchten Prioritatsdatum verottemucni woroen isi 

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche 

6. Juni 2005 


Absendedatum des internationalen Recherchenberichts 

0 1 08. ZOOS 


Name und Postanschrift der Intemationalen Recherchenbe horde 
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Paientlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswtjk 
Tel. (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70) 340-3016 


Bevollmachligler Bedlensteter 

Richter, H 
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Kalegorie 0 1 1 


iezeictinung der Veroftentlichung. sowen ertorderiich unler Angabe der in Belracht kommenden Teile B 




A 


WO 02/083695 A (BASF AKTIENGESELLSCHAFT; 
AHLERS, WOLFGANG; PACIELLO, ROCCO; VOGT, 
DIET) 24. Oktober 2002 (2002-10-24) 
ab Seite 18 Nr. 1-3, 12, 13, 17, 19, 20, 
27, 44, 45 und ab Seite 54 Liganden A, 
C F, L. 


1 1 


X 

- 


MEHRING, MICHAEL ET AL: "The First Rigid [ 
0,C,0-Pincer Ligand and Its Application j 
for the Synthesis of Penta- and i 
Hexacoordinate Organotin(IV) Compounds" 1 
ORGANOMETALLICS , 17(6), 1227-1236 CODEN: [ 
0RGND7; ISSN: 0276-7333, 1998, XP002323768 ! 
Reaktionsgleichungen (2) und (3) 
Seite 1228, Spalte 2 - Seite 1229, Spalte 

1 1 


1 


A 


W0 03/048107 A (BAYER AKTIENGESELLSCHAFT; 
RAMPF, FLORIAN; ECKERT, MARKUS) 

12. Juni 2003 (2003-06-12) j 
Seite 9 , (Vb) 

Seite 10 (Z): 1,2- Ferrocenyl 


6 


A 


DE 100 52 391 Al (AVENTIS RESEARCH & 
TECHNOLOGIES GMBH & CO KG) 
2. Ma1 2002 (2002-05-02) 


6,7 \ 


A 


EP 0 803 510 A (HOECHST 

AKTIENGESELLSCHAFT) 

29. Oktober 1997 (1997-10-29) 

Cpitp v Verbinduna C 


9 20 


A 


W0 03/093285 A (DEGUSSA AG; KN0CHEL, PAUL; 
LOTZ, MATTHIAS; M0NSEES, AXEL; RIERMEIER, 
T> 1** Nnupmhpr ?003 ( 2003-1 1-13) 

Bei spiel 4; Verbindung 1 


9,10,16 


A 


! EP 0 842 140 B (NOVARTIS AG) 
j 20. Mai 1998 (1998-05-20) 
Seite 4; Verbindung II 


12 


Y 


REETZ M T ET AL: "New non-C2-symmetric 

phosphlne-phosphonites as ligands 1n 

asymmetric metal catalysis" 

TETRAHEDRON: ASYMMETRY, ELSEVIER SCIENCE 

PUBLISHERS, AMSTERDAM, NL, 

Bd. 10, Nr. 11, 4. Juni 1999 (1999-06-04), 

Seiten 2129-2137, XP004174097 

ISSN: 0957-4166 

Scheme 1 

Seite 2130 

-/-- 
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Kategorie* 



Bezeichnung der Veroffentlichung. soweft ertordertich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



KOTTSIEPER K W ET AL: "Synthesis of 

enantiopure CI symmetric diphosphines and 

phosphino-phosphonites with 

ortho-phenylene backbones" 

TETRAHEDRON: ASYMMETRY, ELSEVIER SCIENCE 

PUBLISHERS, AMSTERDAM, NL, 

Bd. 12, Nr. 8, 21. Mai 2001 (2001-05-21), 

Seiten 1159-1169, XP004245864 

ISSN: 0957-4166 

Scheme 1 

Seite 1160 

DAVIS M ET AL: "The synthesis of certain 

chelating di tertiary phosphines" 

JOURNAL OF THE CHEMICAL SOCIETY, CHEMICAL 

SOCIETY. LETCHWORTH, GB, 1964, Seiten 

3786-3790, XP002160687 

ISSN: 0368-1769 

Verbindungen IV, V 

WO 03/076451 A (DEGUSSA AG; KNOCHEL, PAUL; 
LOTZ, MATTHIAS; MONSEES, AXEL; RIERMEIER, 
T) 18. September 2003 (2003-09-18) 
Anspruch 1 

ALMENA PEREA J J ET AL: "Synthesis and 
application of C2-symmetric diamino 
FERRIPHOS as ligands for enantioselectlve 
Rh-catalyzed preparation of chiral 
alpha-amino acids" 

TETRAHEDRON: ASYMMETRY, ELSEVIER SCIENCE 
PUBLISHERS, AMSTERDAM, NL, 
Bd. 10, Nr. 2, 

29. Januar 1999 (1999-01-29), Seiten 
375-384, XP004158858 
ISSN: 0957-4166 
Scheme 2 
Seite 377 
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Feld II Bemerkungen zu den Anspruchen, die sich als nicht recherchierbar erwiesen haben (Fortsetzung von Punkt 2 aut Biatt 1)| 



Geman Artlkel 17(2)a) wurde aus folgenden GrQnden fGr bestimmte Anspruche kein Recherche nbericht erstel It: 
^ P ste C Sch N auf Gegenstande beziehen, zu deren Recherche die Behorde nicht verpflichtet 1st namlich 



2 ' ^ Ce^sie^ch^auf Teile der internationalen Anmeldung beziehen, die den vorgeschriebenen Anforderungen so wenig entsprechen, 
daB eine sinnvolle international Recherche nicht durchgefuhrt werden kann, namlich 



3 * ^ eTsicbdabei um abhangige AnsprQche handelt, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regei 6.4 a) abgefaSt sind. 



Feld HI Bemerkungen bei mangelnder Einheitlichkeit der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 3 aut Blan 1) 



Die Internationale Recherchenbehdrde hat festgesteltt, daB diese Internationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthait 



slehe Zusatzblatt 



1 ' H Da der Anme,der 816 erforderiichen zusatzlichen Recherchengebuhren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser 



internationaie Recherchenbericht auf alle recherchierbaren Anspruche. 



0 I - ! Da fur aiie recherchierbaren Anspruche die Recherche onne elnen Arbeltsaufwand durchgefuhrt ^S^^SSSi 
2 - I I zusatzliche RecherchengebQhr gerechtfertlgt hatte. hat die Behorde nicht zur Zahlung emer solchen Gebuhr aufgefordert. 



3 I — I Da der Anmelder nur einige der erforderllchen zusatzlichen Recherchengebuhren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich 
3> LJ i^toB S^rchert^ht nur auf die Anspruche, fur die Gebuhren entrichtet worden s.nd. namlich auf die 
AnsprQche Nr. 



4 I I Der Anmelder hat die erforderllchen zusatzlichen Recherchengebuhren nicht rechtzeitig entrichtet Der j^^° A ^? n ^ er J r 
L— 1 chente^ht besSSnkt sich daher aut die In den Anspriichen zuerst erwahnte Erfindung; diese .st in folgenden Anspruchen er- 



faBt; 



Bemerkungen hlnslchtllch eines Widerspruchs [J Die zusatzlichen Gebuhren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahlt. 

p^j Die Zahlung zusatzlicher Recherchengebuhren erfolgte ohne Widerspruch. 
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Die internationale Recherchenbehorde hat festgestellt, dass diese 
Internationale Anmeldung mehrere (Gruppen von) Erfindungen enthalt, 
namlich: 



1. Anspruche: 1-8 



unabh. Anspruch 2: Verbindungen der Formel I 
abh. 3: Verbindungen- der Formel lb, Ic 
abh. 4: Verbindungen der Formel Id 
unabh. Anspruch 1: Herstellung von Verbindungen der 
Formel I aus Iloder I aus la 

unabh. Anspruch 5: Herstellung von Verbindungen der Formel 
III aus I 

unabh. Anspruch 6: Metal locene mit einem Strukturelement der 
Formel III 

abh. 7:Verbindung der Formel IV 
abh. 8:Verbindung der Formel IVa 



2. Anspruche: 9-21 



unabh. Anspruch 9: Herstellung von Diphosphinen der Formel n 
VI Oder Via aus II— >I— >VI oder Via 
abh.: 10:Herstel lung von Verbindungen der Formel VII aus 
VIII + IX — > X — > VII 

abh 12: Herstellung von Verbindungen der Formel XII und 
XIII aus XIV — > XVI — > XII 
XV — > XVII — >XIII 

abh 14: Herstellung von Verbindungen der Formel XIX aus 
XX + XXI --> XXII — > XIX 

abh. 16: Herstellung von Verbindungen der Formel 
XXIV aus XX — > XXV — > XXVI 

abh 18:Herstellung von Verbindungen der Formel XXIX aus XX 

— > XXX — > XXXI— >XXIX 

oder 

XX > XXXII >XXIX 

abh. 20: Herstellung von Verbindungen der Formel XXXV aus 

XXXVI — > XXXVII — > XXXV 

unabh. Anspruch 11 

Zwi schenprodukte der Formel XI 

unabh. Anspruch 13Zwi schenprodukte fur Anspruch 12 der 
Formel n XVI und XVIII 

unabh. Anspruch 15 :Zw1 schenprodukte fur Anspruch 14 der 
Formel n XXII und XXIII 

unabh. Anspruch 17: Zwi schenprodukte der Formel n XXVII (= 

Formel XXV in Anspruch 16) und XXVIII 

unabh. Anspruch 19: Zwi schenprodukte der Formel n XXX, 

XXXII, XXXIII und XXXIV fur Anspruch 18: 

unabh. Anspruch 21: unter anderem auch Zwi schenprodukte fur 

Anspruch 20 der Formeln XXXVII und XXXVIII 
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